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} Technicka charakteristika solarniho clanku
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World Market Share [%]

Trend: share of ¢-Si material types
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Podil technologie N-typ na trhu prudce roste a v pfistich péti letech se stane béznou.

Mezi technologiemi ¢lankd N-typu bude dominovat ¢lanek TOPCon.
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} Porovnani technologii
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- Clanek PERC je zaloZen na waferu P-typ.

« Clanky HJT a TOPCon jsou zalozeny na waferu N-typ.

« Clanky TOPCon i HJT dosahuji vysoké ucginnosti diky pasivaci.
* TOPCon uses tunelova oxidova vrstva.

e HJT uziva vnitrni amorfni kiemikovou vrstvu.



} Porovnani technologii clanku

Technologie ¢lanku P-PERC N-TOPCon
Uéinnost élanku ~23% ~24.5%
Teoreticka mezni hodnota ucinnosti 24.50% 28.70%

Bifacialita 65%-70% 80%-85%
Teplotni koeficient Pmpp -0.35%/°C -0.30%/°C
LID Ano Témeér nulova
LeTID Vysoké riziko Malé riziko
DEQEEEI: 2. a5 30, roke 40.5% 2. a2 30, roke 20.4%
Odezva na nizké osvétleni Normalni Dobra
Kompatibilni s vyrobni linkou PERC Stejna Upgradovana
Efektivita nakladu Stredni Vysoka
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} Technologie ¢lanku Jolywood N-typ

21.5%-22%

N-PERT Clanek U&innost vyroby &lanku doséhla 24,5 %,

U&innost €lanku s velkym rozmérem waferu
dosahla v laboratofi 25,4 % a v zari 2021
prekonala priimyslovy rekord.

n-Cz Wafer

2016 2019 2022

Primérna efektivita
vyrobni linky 22 %

23.5%-25.4%
J-TOPCon 2.0
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>26%
J-TOPCon 3.0

n-Cz Wafer

-

2025

Mensi spotreba stribra
Kratsi proces
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} Kategorie panelu Jolywood N-typ hyRAAR

® Velikost bunky: 166mm, 182mm, 210mm
® Vykon: 400W+, 560W+, 600W+, 670W+

® Splniuji riznorodé pozadavky vsech kategorii: reziden€ni, komeréni a
industrialni a volné plochy.

Niwa Black JW

Burika velikosti Bunka velikosti Burika velikosti Burika velikosti
182mm 166mm 182mm 210mm

JW Max
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} Vyhody panelu N-TOPCon chsRAZH
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Vysoky vykon e

e Témeér nulové LID

LepsSi odezva na nizké
osvétleni

Vysoka bifacialita *

Vysoka spolehlivost

o Nizka provozni teplota

Nizka degradace

. Dobra vilastnost anti-PID

Kompatibilni se
* souc€asnou technologii
panell

Nizky teplotni
koeficient




} TOPCon vyhody----lepsi bifacialita hIRAIN
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® Lepsi bifacialita N-typu pfinese vyrazny narlst vykonu of 1% ~ 2%.

80%
a 10% 20%
PERC 7.0% 14.0%
/ TOPCon 8.0% 16.0%
70% Power gain 1.0% 2.0%

X

PMPPgir = PMPPyoy X (1+ a x - Bifi)

P-type N-type *Bifi: Faktor bifaciality panelu

*a. Koeficient bifacialniho napétového
osvitu (zavisi na osvitu a albedu zeme)
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} TOPCon vyhody----nizky teplotni koeficient hyRAZ{A

r 3

-0.30%/°C

® P-typ : -0.35%/°C
® N-typ : -0.30%/°C

-0.35%I/°C

3.75%

439.5

(8 J

® \/ykon panelu TOPCon se zlepsSi 0 0.9% s lepSim teplotnim koeficientem.

® \/ prostredi s vysokou teplotou se pfinos zvysi na 3.75%.
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} TOPCon vyhody----vysoka spolehlivost
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® Panel TOPCon ma lepSi vykon nez norma IEC, a to i pfi rozSifené testovaci sekvenci.

TOPCON MODULE RELIABILITY
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D 50y 1.58%
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LID 2 LeTID 486h DH 2000 TC 400
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PID 192h
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} TOPCon vyhody----zaruka hSRAZR

o Standard Module Linear Performance Warranty

Jolywood N-type Bifacial Double Glass Module
Linear Performance Warranty

® Degradace v prvnim roce 1%

99.0%
® RocCni degradace 0.4% 97.0%

1.00%

1st-year Degradation

0.40%
Annual Degradation

89.4%
O 87.4%
O

87.4% (AR o

® vykon panelu TOPCon zUstava nad 89.4%
80.0%

v 25. roce a vice nez 87.4% v 30. roce. 0

12 vYears Product Material & Workmanship 30 Years Linear Performance Warranty

> Produktova zaruka panelu NIWA Black mize byt prodlouZzena na 25 let
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} TOPCon vyhody----lepsi generovani energie
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® Zakladni fada: PERC bifacialni panel.

Panel TOPCon ma lepsi energeticky zisk

Energeticky zisk
Prvni rok 3.37%
30 let 4.18%

1MW, jednoosy tracker, Blizky vychod

Panell TOPCon: degradace 1. rok 1 %, ro¢ni degradace 0,4 %.
Panel PERC : degradace 1. rok 2% , ro¢ni degradace 0.45%
Panel HJT : degradace 1. rok 1%, rocni degradace 0.4%

® Bifacialita
® Degradace
® Teplotni koeficient

® Odezva na nizké osveétleni
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} TOPCon panel---vysoka navratnost __strecha
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PERC TOPCon TOPCon
14x405 Wp 14x420 Wp 14x425 Wp
5.67 KW 5.88 kW 5.95 kW
3.7% vice energie  4.9% vice energie
y ze stejného ze stejného
prostoru prostoru

® V porovnani s monofacialnim PERC panelem o stejném vykonu ma panel TOPCon vysi zisk az o 7% ~ 10%.

® Panel TOPCon ma ve srovnani s perc modulem vyssi vykon o 3.7% ~ 4.9%, coz maximalizuje kapacitu

solarniho systému, vyrabi vice elektfiny a zvysuje ekonomicky pfinos pro zakaznika.
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} TOPCon panel---vysoka navratnost _strecha
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Polozka Jednotka PERC bifacial TOPCon bifacial TOPCon bifacial TOPCon bifacial
Hodiny efektvlvrvnho osvitu h/rok 1200 1200 1200 1200
rocné
Vykon panelu Wp 405 415 420 425
Cena panelu €/Wp 0.299 0.325 0.328 0.331
Efektivni vykon Wp 370 387 392 396
Celkové naklady na watt
7a sivotnost (diskontni) €/Wp 0.817 0.837 0.837 0.837
Pocatecni investice na watt €/Wp 0.749 0.770 0.771 0.772
BoS €/Wp 0.450 0.445 0.443 0.441
LCOE €/kWh 0.0382 0.0382 0.0382 0.0382

e Za predpokladu, ze LCOE je stejné,

TOPCon je s priplatkem 2.5 EUR/Wp oproti PERC panelu

* 1MW projekt, Némecko

*  Bifacialita panelu TOPCon 75%, teplotni koeficient -0.32%/C,
degradace 1. rok 1%, rocni degradace 0.4%

*  PERC panel:, bifacialita 65% , teplotni koeficient -0.34%/°C ,
degradace 1. rok 2% , rocni degradace 0.45%
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} TOPCon panel---vysokd ndvratnost_projekty na volné plose @) =:7kiin

® V porovnani s bifacialnim perc panelem o stejném vykonu ma panel TOPCon vysi zisk az 03% ~ 5%.

® Panel TOPCon ma ve srovnani s perc modulem vyssi vykon o 3.7% ~ 5.5%, coz snizi naklady FV

systému spojené s prostorem, jako je ploch apozemku, trasker, kabelaz, naklady na instalaci a

provozni naklady atd.
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} TOPCon panel---vysokd navratnost_projekty na volné plose F):hskigis

t2{2011- WISyR2il-  PERC bifacial TOPCon bifacial ~ TOPCon bifacial
1 2Riy8 STS1UIdYIK2 2a0lidz N26yS h/li21 2000 2000 2000
+612y LIYSilz Wp 545 545 575
/Sy1- LIyStiz €/Wp 0.292 0.31 0.322
91S1iNdyf 0e12y” Wp 512 525 554
/56120S yH{IR2 VI- gl Ta 0M020y2al |  €/Wp 0.721 0.740 0.740
t264iS6yN tyDSalo0S y1- gl €/Wp 0.592 0.610 0.615
BoS €/Wp 0.320 0.320 0.313
LCOE €/kWh 0.0189 0.0189 0.0189
_ %I-LIjSRLI2f1-RdzI 05 LCOE ¢S &iSeysS, * 50MW NS0, Abu Dahbi
+ TOPCon 25 & LILIfI18Y 1.8 EUR/Wp 2LJi2( P-PERC LilyStis. e T Ao

. » 2O (1A =7 A9 | Tni /AL - rolnl degradace 0,4 %.
azRat ¢ht/2y Y+ 0e00) dé12y on =L 020 Ly Ol LNSY M oln EURK=L PERCLINSE, bifacialita 65%, teplotni

koeficient -0.34%/°C , degradace v 1. roce 2%,
roc¢ni degradace 0.45% 18
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} Vykon elektrarny---TOPCon VS PERC hsRAZN

® Projekt Haixing Top-Runner

® \/ porovnani s bifacialnim modulem PERC ma bifacialni modul TOPCon vysSi
vykon, pradmérné o 4.85% vice.
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Reziden¢ni projekty i i

Némecko 7 kW

Polsko 10 kW | » a Polsko 50 kW
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) Komeréni a industrialni projekty “hIRARN
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Vietnam 1 MW , & Polsko 120 kW : Francie 227.3 kW
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) Projekty na volné plose haRagin

< Rilland, Nizozemsko 11.75 MW
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) Projekty na volné plose hiRagin

Sihong, Jiangsu 110 MW

Sihong, Jiangsu 104 MW
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11.84 MW
Netherland Rilland n-type
bifacial project

8 MW = W
Netherland E =

Arnhem Project

415 MW
g German Vertical project

1.5 MW
German Bremen

21.51MW
Zhongshui Project

5.6 MW

. e Y 152.8 MW 99.58 MW
Ukraine Fruzynvka n-type Blr];aj(;?l = Qinghai UHV Project Xi" an Solar Park
65 MW 8 = o

s 44 MW

42 MW S Hebei Project

Ukraine Altes n-type
bifacial project

Cangzhou Top Runner

104 MW
Sihong Top Runner |

30 MW
= Yangquan Top Runner

{ 110 MW
Sihong Top Runner I

125 MWp
Oman n-type bifacial project §

Celosvétové instalovano
Jolywood Solar Ty
N-typ produktu

5.8GW

=AN 20 mw
% & = * Panda Power Station

. 320 MW
% ACWA Dubai
e — w N-type bifacial project
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DEKUJEME

www.jolywood.cn Lidr ve vyrob& TOPCon, N-typ bifacialnich technologii

SOLSOL s.r.0. Kralova 298/4, Brno, 616 00, Ceska republika, E-mail: sales@solsol.cz, www.solsol.cz





